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РУКОВОДСТВО   ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ
версия прошивки 1.1
от 30.03.2011
ВВЕДЕНИЕ
Любой эхолот, независимо от цены и степени навороченности, в первом приближении работает следующим образом. Блок управления формирует электрический импульс, поступающий в датчик. Датчик преобразует электрический импульс в ультразвуковую волну, направленную перпендикулярно водной поверхности. Волна достигает дна, отражается от него, и отраженный звуковой сигнал снова преобразуется в электрический. Необходимо отметить, что на пути волны могут встретиться различные препятствия, например рыба, растительность, и т.д. Отраженные от этих препятствий сигналы так же будут добавлены в основной сигнал. Микроконтроллер обрабатывает принятый сигнал и преобразует его в самый правый столбец картинки на экране шириной в один пиксель. Когда картинка сформирована, цикл повторяется, рисуется следующий столбец, он опять будет самым правым, а предыдущий столбец смещается на один пиксель. Из такой последовательности столбцов и формируется постоянно смещающаяся справа налево, картинка на экране эхолота.  Здесь необходимо обратить внимание на два момента. Во-первых, это скорость лодки, при которой эхолот будет нормально работать, т.к. каждый последующий импульс микроконтроллер может сформировать только после того как будет обработан предыдущий. В условиях при относительно небольших глубинах, на первое место выступает быстродействие процессора эхолота. Современные модели эхолотов позволяют их использовать на скоростях от 10 до 80км/ч. Для особо любознательных, можно решить задачку на движение. Скорость распространения звуковой волны в воде около 1500м/с, глубину и скорость лодки подставьте сами…Во-вторых, разрешение дисплея эхолота. Теоретически, чем больше разрешение по вертикали, тем меньшие объекты могут быть распознаны. На практике же разрешение в 160 пикселей может уже считаться приемлемым, а 300 - 320 пикселей – вполне достаточным. Разрешение по горизонтали, или так называемая история, показывает участок дна, над которым Вы только что прошли (потому и история) и приемлемым может считаться разрешение в 160 пикселей, если Вы не используете эхолот на больших скоростях. Оптимально –300-320 пикселей.
Данная конструкция не признана конкурировать с современными навороченными и дорогостоящими моделями эхолотов, а является лишь альтернативой последним.

Главное преимущество конструкции – себестоимость изготовления эхолота не превышает 30$.
Мини-эхолот рассчитан для повторения радиолюбителем средней квалификации, но, я думаю, конструкцию может повторить каждый желающий.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	Диапазон измеряемых глубин, м
	0,55 - 40

	Точность определения глубины,  для глубин 0 - 10м
	±1см

	Точность определения глубины,  для глубин более 10м
	±10см

	Скорость измерения, раз/сек
	1,75 - 7


	Разрешение дисплея, точек
	84х48 (3х2,3см)

	Потребляемый ток от источника питания 9 Вольт, мА, не более
	25


Настраиваемые параметры: скорость прокрутки картинки, чувствительность, звуковой сигнал при определенном перепаде глубин, включение/отключение звуковых сигналов и подсветки. 

Угол зондирования и максимальная глубина зависит от примененного датчика.
ВКЛЮЧЕНИЕ ЭХОЛОТА

После включения питания на экране эхолота на несколько секунд появляется заставка с названием устройства (MINI-SONAR) и адресом сайта проекта
 (mini-sonar.narod.ru).
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После заставки появляется информация о версии прошивки и схемы, для которой предназначена данная прошивка:
[image: image3.jpg]



После этого эхолот переходит в режим ожидания:
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Для начала работы нужно нажать кнопку «ВПРАВО»
Для входа в режим настроек следует нажать кнопку «ВЛЕВО». 
ЗАРЯДКА БАТАРЕИ ПИТАНИЯ
Для зарядки нового (или разряженного) аккумулятора необходимо подключить к выключенному эхолоту зарядное устройство с напряжением на выходе 16..20 Вольт и максимальным током не менее 50 мА. После этого включить эхолот и зарядка аккумулятора начнется автоматически. Включить режим зарядки также можно и в рабочем режиме. Для этого при подключенном зарядном устройстве нужно нажать кнопку «ВНИЗ».
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  Время зарядки зависит от емкости используемого аккумулятора. Примерное время зарядки аккумулятора емкостью 200мА/ч составляет 10..12 часов. Во время режима зарядки на дисплее доступна информация о текущем напряжении аккумуляторной батареи в Вольтах.
 После завершения зарядки на экране эхолота появляется сообщение: «CHARGING COMPLETE». В случае, если зарядное устройство было отключено принудительно – на экране эхолота появится сообщение «CHARGING  NOT COMPLETE».
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 Внимание! В режиме зарядки пользоваться эхолотом невозможно! Это сделано с целью предупреждения выхода из строя излучателя и выходного каскада передатчика при неисправном зарядном устройстве (например завышенное напряжение зарядного устройства).
ЭКРАН ЭХОЛОТА И КНОПКИ УПРАВЛЕНИЯ
Дисплей эхолота в рабочем режиме показан на рисунке ниже:
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1 - Цифровое значение глубины. Отображается с разрешением  ±1см  для глубин до 9,99 метров и с разрешением ± 10см  для глубин от 10 метров;  

2 – Изображение рельефа дна;  

3 – Текущая функция кнопки «ВЛЕВО»;

4 – Кнопка «ВВЕРХ»;

5 – Кнопка «ВЛЕВО»;

6 – Пиктограммы значений параметров «DEPTH RANGE», «BEEPER» и уровень заряда батареи соответственно;

7 – Текущая шкала глубин;

8 – Текущая функция кнопки «ВПРАВО»;

9 – Кнопка «ВПРАВО»;

10 – Кнопка «ВНИЗ». 
Подтверждением нажатия кнопки является звуковой сигнал и моргание светодиода «red/green». В основном режиме кнопка «ВПРАВО» имеет функцию старт/стоп измерения. В режиме меню кнопками «ВЛЕВО» и «ВПРАВО» изменяют значение параметра, а кнопками «ВВЕРХ» и «ВНИЗ» переходят к следующему/предыдущему параметру. Длинное нажатие кнопки «ВВЕРХ» или  кнопки «ВНИЗ» переводит эхолот в режим ожидания. 

ОПИСАНИЕ ПУНКТОВ МЕНЮ ЭХОЛОТА
«SCROLLING RATE» - скорость прокрутки картинки на экране эхолота (тоесть частота измерений глубины). Параметр может иметь значение от 1 до 8. При значении параметра «1» эхолот делает 7 измерений за 1 секунду, при значении параметра «8» – 3 измерения за 2 секунды.
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«GAIN» - чувствительность. Может иметь значение «HIGH» «MEDIUM» «LOW» (чувствительность максимальная, средняя, низкая соответственно). Параметр изменяют в зависимости от глубины водоема, характера дна, наличия помех. На больших глубинах с илистым дном  обычно желательна максимальная чувствительность, так как в  противном  случае возможна ситуация,  когда сигнал от дна теряется.   
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«BACKLIGHT» - подсветка дисплея. Включение/выключение подсветки дисплея. Предназначена для удобства пользования зхолотом в темное время суток. Пользуйтесь подсветкой только по мере необходимости, так как когда она включена – расход энергии аккумулятора увеличивается.
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«BEEPER» - включение/выключение звукового сигнала. При значении параметра «OFF» все звуковые сигналы отключены. 
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«DEPTH RANGE» - диапазон глубин. Может иметь значение от 02 до 09. Параметр отвечает за выдачу звукового сигнала при резком изменении рельефа дна при двух соседних измерениях на заданную параметром величину. Использование параметра удобно для нахождения перепадов глубин, ям, тоесть мест, где наиболее вероятно нахождения рыбы. Значение «02» соответствует 0,2 метра; значение «09» соответствует  - 0,9 метра.
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Для выхода из меню настроек нужно нажать и удерживать кнопку «ВВЕРХ» (либо кнопку «ВНИЗ»). После выхода из меню на экране появляется сообщение «SETTINGS SAVED» (настройки сохранены):
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Внимание! В демо-версии прошивки после выключения эхолота параметры не сохраняются! После каждого нового включения загружаются настройки по умолчанию: 

1. SCROLLING RATE - 04
2. GAIN –  MEDIUM
3. BACKLIGHT – OFF
4. BEEPER – OFF
5. DEPTH 
УВАЖАЕМЫЙ ПОЛЬЗОВАТЕЛЬ!

Автор благодарен Вам за проявленный интерес к конструкции мини-эхолота и надеется, что он будет хорошим помощником на отдыхе и рыбалке.
Если у Вас возникли вопросы по повторению конструкции, эксплуатации прибора, предложения по улучшению конструкции и алгоритмов его работы, замечания, или есть деловые предложения, Вы можете связаться с автором через  сайт  www.mini-sonar.narod.ru либо посредством электронной почты mini-sonar@narod.ru .  
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